SECONDE

Chapitre_: Equations et inéquations.

l. Vocabulaire des équations.

1. Eqalités et équations.

a) 2 +5=7 estune égalité VRAIE
2 +5 =8 estune égalité FAUSSE
X+ 5 =7 estune égalité NI VRAIE, NI FAUSSE. G'eme EQUATION.
Elle contient un nombre variabeappelé INCONNUE de I'équation.
X + 5 est appelé®lmembre ou membre de gauche de I'équation.
7 est appelé 2membre ou membre de droite de I'équation.

b) Définition : Une équation est une égalité a pmd vraie ni fausse, comportant au
moins un nombre variable appelé(s) INCONNUE(s) égulation.

¢) Remarque : Une égalité comportant un ou plusiaombres variables et toujours
vraie est appelée identité.
Exemples : a+ b =Db+ apourtous les réeldm et

(a + b)2= a2 + 2ab + b2 pour tous les réelsta et

2. Définition : RESOUDRE une équation c’est trouvar(du les) valeur(s) de I'inconnue
qui rend(ent) I'égalité VRAIE.

3. Exemples d'éguations.

3Xx+7=2(x-5) équation du®ldegré a 1 inconnue (vue au collége)
5x2+3x -7=0 équation duf2legré a 1 inconnue (vue en®L
x3—5x2+7x —11=0 équation dif Adegré a 1 inconnue (vue en POSTBAC)
2X +7y—13=0 équation df'idegré a 2 inconnues (vue au collége)

4. Le référentiel.

L’équationx + 2 =11 a une solution dans N.

L’équationx + 12 =11 a une solution da#is mais pas dans N.

L’équation 3x = 11 a une solution daffs mais pas daris.

L’équation x2—2 =0 a une solution daks mais pas dan®.

L’équation x2+ 1 = 0 n’a pas de solution ddRs mais en aura dafs (vu en TS).

RETENEZ : I'ensemble de nombres dans lequel onutésne équation a une grande
importance : selon I'ensemble choisi, une méme @muaeut avoir des solutions ou ne
pas en avoir !

L’ensemble des nombres dans lequel on résout unmtiéq est parfois appelé
« réferentiel de I'équation ».



5. Equations équivalentes.

Deux équations sont dites equivalentes si ellegxattement les mémes solutions.
Exemple : &2 -8 =0e x2=2

. Les regles fondamentales.

Régle 1: On transforme une équation en une équation EQUBMTE en ajoutant (ou
retranchant) le méme nombre aux deux membres gigstin.

Exemple:4& —-8=0- 4x-8+8 =0+ 8

Regle 22 On transforme une équation en une équation EQUBMTE en multipliant
(ou en divisant) par le méme nombre NON NUL lesxd@membres de I'équation.

1

A = 1_g,1
Exemple: 4& =8 = 4x ><4—8><4

Contre-exemple : les équationsX 2 5) (x —1) = (=X —8) (x —1) et

(2x +5)= (=X —8)ne sont pas équivalentes.

Simplifier par (x — 1) sans précaution est une infraction a laer@gle nombre x — 1)
pouvant étre NUL sx = 1.

ATTENTION : I'élévation au carré des deux membresl’dquation ne transforme pas
une équation en une équation équivalente !

Donc les équations (2 +5)2= (x —1)2et (X +5)= (x —1) NE SONT PAS
EQUIVALENTES !

Méthode de résolution de I'équation dff degré & 1 inconnue.

1. La méthode se résume par la formulation suiva@id 1ISOLE l'inconnue.
Les moyens de cet OBJECTIF sont les regles fondtatesnl et 2. vues plus haut.

2. Un exemple type. Résoudre ddRsl'équation (E) :

3(x -7)-5K +12)-2X =-7x —(3x +11)-2 (& —5)
1°® étape: on développe et on réduit chacun des deux membres
INDEPENDAMMENT.
On obtient alors une équation équivalente de tygpe + b =cx +d
Ici a= b= c= d=
2° étape : on utilise la regle fondamentale 1. et on obtialors une équation
équivalente du type : A =B
Ici A= B =
1* cas : A% 0 I'équation (E) a alors une solution et une s&ut%
2cas:A=0

si de plus B = 0 alors tout réel est solutior{ile
si B# 0 alors (E) n'a AUCUNE solution dails.
Ici la conclusion est :
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. Equations se ramenant ati deqgré.

1. Equations — produit.

Exemple type. Résoudre daRs I'équation (E) :
(3x =5 (x +11) (-4 -7)=0
On utilise la régle un produit est NUL si et seulement si I'un de ses

facteurs est NUL.
Ici (E) est donc équivalente a

et les solutions sont :

Contre-exemple : (X =5) (x +13)=1

La il n’est pas question de raisonner de la mémerfa un produit pouvant
étre égal a 1 sans que 'un de ses facteurs sitéh!!

2. Equations nécessitant un développement.

Exemple type. Résoudre daRs I'équation (E) :
(7x = 1)(x +11)=7x2-13x +4

3. Equations nécessitant une factorisation.

Exemple type N°1. Résoudre ddRsI'équation (E) :
(7x — 1)2= (X% —-9)2
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4.

Exemple type N°2. Résoudre ddRsI'équation (E) :
(5x = 3) (=4 +1) = (3-%)(2x —13)

Equations ou l'inconnue figure au dénominateur.

Exemple type. Résoudre daRs I'équation (E) :

2 7 3x-11

X -2 x+2  x2-4

1% étape : Il est nécessaire que-2z0 et x + 2z0etx2—4#0
On dit qu’on résout I'équation (E) dagd =R -{2; -2}

2° étape : Dan®Z I'équation (E) est équivalente a :

2(x+2)-7KxK -2)=3x -11 en utlisant la regle fondamentale 2.
(Iégitime carx est difféerent de 2 et de —2)

Il reste a résoudre cette équation.
La solution est :

Remarque : si le calcul donne une valeur excléguition (E) peut ne pas avoir de
solution.

Résolution des problémes.

La méthode est en 4 étapes :

1.

Choix de l'inconnue :Il s’agit de repérer dans I'énoncé ce qui esteraler. Tenir
compte des unités s'il y a lieu et également ddgations qui découlent de la
situation concréte : par exemple I'inconnue eshambre positif ou un entier etc...
Mise en équation : Il s’agit de traduire mathématiquement I'’énoncénfais.
C’est, en général, I'étape la plus « difficile ».

Résolution : C’est une étape purement technique ou le problemencret » est
provisoirement « oublié » et ou on applique letinégues vues plus haut en 1l et llI.
Conclusion et vérification :On revient au probléme « concret » pour donner une
conclusion et vérifier que ce probléme admet biea solution. On peut étre amené
a REJETER une solution mathématique trouvée en 3.
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Un exemple type. Résoudre le probléeme suivant :

La vie de Diophante : I'histoire nous a laissé pleurenseignements sur la vie de
Diophante, remarquable mathématicien grec duiéitls. Tout ce que nous savons de lui
a eteé puisé dans une inscription gravée sur sag@niedigée sous forme d'un probléme
mathématique. La voici :

Passant! Ci-git Diophante,

Les chiffres diront la durée de sa vie

Sa douce enfance en fait le sixieme

Un douzieme de sa vie a passé, et son mentorcsiestrt de duvet

Marié, il a vécu le septiéme de sa vie sans enfants

Cing ans ont passeé; la naissance d'un fils l'aurdedreux

Le sort a voulu que la vie de ce fils soit deus foius courte que celle de son péere

Plein de tristesse, le vieillard a rendu I'ame guahs apres la mort de son fils

Dis, passant quel age avait atteint Diophante lgrdg mort I'a enlevé ?
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V.

Inéquations.

1. Inéqgalités et inéquations.

2 + 5= 4 est une inégalité VRAIE

2 +5>8 estune inégalité¢ FAUSSE

X+ 527 estune inégalité NI VRAIE, NI FAUSSE. C’esteulNEQUATION. Elle
contient un nombre variableappelé INCONNUE de I'inéquation.

X + 5 est appelé®lmembre ou membre de gauche de I'inéquation.

7 est appelé 2membre ou membre de droite de I'inéquation.

2. Définition : RESOUDRE une inéquation c’est treula (ou les) valeur(s) de I'inconnue
qui rend(ent) I'inégalité VRAIE.

3. Exemples d’inéguations.

3x+7<2(x-5) inéquation du®ldegré a 1 inconnue (vue au collége)
5x2+3x =720 inéquation du®degré a 1 inconnue (vue enL
x3—5x2+7x —11<0  inéquation dif 3legré & 1 inconnue

2Xx +7y-13=0 inéquation du®Ldegré a 2 inconnues.

4. Le référentiel.

RETENEZ : I'ensemble de nombres dans lequel onutésioe inéquation a une grande
importance : selon I'ensemble choisi, une mémeuaggn peut avoir des solutions ou
ne pas en avoir !

L’ensemble des nombres dans lequel on résout uéguation est parfois appelé
« référentiel de I'inéquation ».

5. Inéquations équivalentes.
Deux inéquations sont dites équivalentes si eltéeractement les mémes solutions.
Exemple: 4 —8<7x +11= 3x>-19

6. Les regles fondamentales.

Régle 1: On transforme une inéquation en une inéquatio)IMABLENTE en ajoutant
(ou retranchant) le méme nombre aux deux membréméguation.
Exemple: 4 —8>0- 4x-8+8 >0+ 8

Régle 22 On transforme une inéquation en une inéquationJIMALENTE en
multipliant (ou en divisant) par le méme nombre NOMNL les deux membres de
'inéquation a condition de tenir compte de cesjut :

si le nombre est strictement POSITIF on ne chamgdesens de l'inégalité.

si le nombre est strictement NEGATIF @hange le sens de I'inégalité.
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VI.

VII.

: 1 1 1
Exemples : X <8 = 4x x458x4 car4>0

—7X <9 & =7X X(—%)z QX(—%) car (—%)< 0

Méthode de résolution de l'inéguation dtf degré a 1 inconnue.

1. La méthode se résume par la formulation suiva@id 1ISOLE l'inconnue.
Les moyens de cet OBJECTIF sont les regles fondtatesnl et 2. vues plus haut.

2. Un exemple type. Résoudre ddRsl'inéquation (I) :
5(x —9) -4k +2)-8=2-7x —(2x —=8)-3 (& —-7)
1%© étape: on développe et on réduit chacun des deux membres
INDEPENDAMMENT.
On obtient alors une inéquation équivalente detype + b >cx +d

Ici a= b= c= d=
2° étape : on utilise la regle fondamentale 1. et on obt@ots une inéquation

équivalente du type : A =B
Ici A= B=

Les solutions sont alors :

Inéquations se ramenant glideqré.

1. Inéquations — produit : les tableaux de signes.

Exemple type. Résoudre daRs I'inéquation (1) :
(3x -5 x+11) (-4« -7)=0
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2. Inéguations ou l'inconnue figure au dénominateur.

Exemple type. Résoudre ddRs I'inéquation (1) :

4 3 9 <2x—13
X -5 x+5 X2-25

1% étape : Il est nécessaire que-5z0et x + 520 etx2—25#0
On dit qu’on résout I'inéquation (I) darig =R - {5 ; - 5}

2° étape : DangZ l'inéquation (I) est équivalente a :

ATTENTION : Se ramener au cas ol 0 figure seul dans [Er@embre !!

Il reste a résoudre cette inéquation a I'aide dalbteau de signes.

VIIl. Résolution des problémes.

La méthode est en 4 étapes (idem que pour lesiégsiat

1. Choix de linconnue :Il s’agit de repérer dans I'énoncé ce qui estexaer. Tenir
compte des unités s’il y a lieu et également ddgyations qui découlent de la
situation concréte : par exemple I'inconnue eshambre positif ou un entier etc...

2. Mise en inéquation il s’agit de traduire mathématiquement I'énoncéndais.
C’est, en général, I'étape la plus « difficile ».

3. Résolution : C’est une étape purement technique ou le problemmencret » est
provisoirement « oublié » et ou on applique lebimégues vues plus haut.

4. Conclusion et vérification :On revient au probléme « concret » pour donner une
conclusion et vérifier que ce probleme admet b gblutions.
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