T°S
Fiche méthode 1 : Dérivées

I. Notation des fonctions et des variables :
En mathématiques, les fonctions f étudiées dépendent de la variable x alors qu'en sciences physiques
(en Terminale S), elles dépendent de la variable temps t : ce sont des fonctions temporelles.

« exemple : cas de la fonction affine :

Maths Sc. Phys.

f:x—>f(x)=ax+b

En Sc. Phys., une fonction affine du temps est une fonction f qui a l'instant t associe la grandeur physique

f(t)=at+b.
II. Les dérivées :
1. notation :
Maths Sc. Phys.
f':x—>f'(x)

f 0df 0
En Sc. Phys., la dérivée de la fonction f est la fonction @ qui a l'instant t associe la grandeurHa+D .
t

2. régles de dérivation : dans les exemples suivants, la notation A désigne un nombre constant.

Maths Sc. Phys.
D e d(A ) _
A =Af &
e df+g) _
f+g)=f'+g m
e , df.g) _
(fg)=f'g+fg m
(fog)' = g".(f'og) d(fog) _
dt
ou
[f(e)] = g.[f'(2)]

- exemple : cas des fonctions composées : les notations » et ¢ correspondent a des nombres constants

d[ cos(Wt+ ¢ )]
dt
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En Sc. Phys., la dérivée de la fonction f est la fonction o qui a l'instant t associe la grandeurHE+Ij .
t

2. régles de dérivation : dans les exemples suivants, la notation A désigne un nombre constant (A U R).

Maths Sc. Phys.
d(A f) df
AD) =M1 —=A—
*-h dt dt
d(f+ g) df dg
f+ (- f' + o i S = P —_— 4+ ==
(e s dt dt ot

dfg) _df . .dg

(fg)=f'g+fg " et
(fog)' = g ".(f'og) d(fog) _ d[f(g)] _
dt dt
o d[f(g)] dg
[f (@] = g.[f'(@] dg dt

- exemple : cas des fonctions composées : ® et ¢ = nombres constants (w et ¢ I R).

d[cos((nt+¢)] B d[COS(wt+¢)] dwtt¢) dcosz
dt © det+¢) At dX

avec X=ot+ o

=-@.sinX = -0.sin(@t+¢)
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