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On dispose d’'un montage compatt un fil dont on peut faér varier la longueyrau . F— —

bout duquel on peut aaecher des masses cylindriques de formes identiques, mais d -
masses diffentes ( m=7,279g - m, = 14,19 g - m, = 40,97 g ) 1
La longueur du pendule se meswente le point de fixation et le milieu de la masse |

cylindrique. '
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L'objectif est de répondra cetaines questions:
O Que devient la période du pendule, si on change la longueur du pendule.?
U Quels sont les awts paramets qui peuvent influer sur la période ?

QUELQUESREFLEXIONSPREALABLES.

1°) La mesure de la période (durée d’'une oscillation compléte) se fait a I'aide d’un chronometre déclen-
ché et arrété manuellement. )
Expliquer pourquoi il est préférable de mesurer la durée de 10 oscillations plutdt que celle d’une seule i
oscillation. —_—

)
2°) Doit-on déclencher le chronomeétre quand le pendule passe apr sa position d’équilibre ou quand il passe par une position extr
Justifier

3°) Pourquoi faut-il que le pendule décrive des oscillations de faible amplitude ?

MANIPULATION 1. Etudier l'influence de I'amplitude initiale.
Mode opératoire.
a Choisir une longueur de fil de 70 cm.
a Ecarter le fil d'un angle variant entre [5°, 20°].
a Mesurer pour chacun des écartements, la période propieendule et dresser un tableau des résultats.

4°) Quelle est I'influence de I'amplitude sur la période ?

MANIPULATION 2. Etudier I'influence de la masse.
Mode opératoire.
a Choisir une longueur de fil de 70 cm.
a Accrocher successivement a I'extrémité du méme fil les différentes masses proposées.
a Mesurer pour chacune des masses, la période propie dendule et dresser un tableau des résultats.

5°) Est-il important, pour chaque mesure, de faire attention a I'écartement initial du fil de sa position d’équilibre ?
6°) Quelle est I'influence de la masse sur la période ?

MANIPULATION 3. Etudier I'influence de la longueur du pendule

Mode opératoire.
a Faire varier la longuedr du filde 20cm & 70 cm.
a Mesurer pour chacune des longueurs du fil, la période prqpite dendule et dresser un tableau des résultats.
a Tracer la courbe ¥=f( ).

7°) Quelle est I'allure de la représentation graphique obtenue ? Déterminer I'équation de la courbe.

8°) En déduire I'expression de la périodeeih fonction del .

MANIPULATION 4. Etudier I'influence de g.
Il n’est pas possible dans une salle de classe de changer la valeur de g. Nous allons étudier un texte.

«Au XVIIF siécle, les marins se sont demandés si la période des oscillations du pendule de leurs horloges de
marine n’était pas modifiée par le changement de latitude du Aiaucours de leurs voyages aente 50 parallele
nord et I'équateurils ne pouvaient pas négliger cette fpebation éventuelle.

Aucune variation n’était obseable par des meses diectes de la période, car I'édarelatif était de I'odre du
milliéme. En evanche, la comparaison du temps indiqué par une horloge a pendule avec le temps de passage
Soleil ou d’'une étoile au méridien révélait des dérives qui ne pouvaiennégligeables.

Une horloge «gatait» I'heure a Londes. Mais lorsque cette horloge était trangger a I'équateyrelle se mettait
a retader de 13 s par jour sidéral.»

9°) Pourquoi I'intensité de la pesanteur change-t-elle avec la latitude ? Comment change-t-elle ?
10°) Comment la période du pendule varie-t-elle lors du changement de latitude ?
11°) Comment la période change-t-elle lorsque I'intensité de la pesanteur diminue ?
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