Tp X 12ESTERIFICATION ET HYDROLYSE

Vous étudiez I'équilibre chimique qui s'établit lorsqu'on fait réagir un acide organique sur un alcool..

Vous réaliserez la réaction de l'acide méthanoique sur le pentan-1-ol. La formation de l'ester sera suivie en dos:
l'acide restant avec une solution d'hydroxyde de sodium a 1,0 mol/L

LAPREPARATION DU MELANGE REACTIONNEL

= _"\«.\h Placez 4 tubes dans un bécher conte-
N '—“—I.- nant un mélange d'eau et de glaceg.
|

Placez un tube effilé (cheminée) sur
3 des 4 tubes.

mélange #
réfrigérant A

T N
Se rendre au bureau et plager \ | @ @
dans un bécher : \ ‘

13,0 mL de pentan-1-ol

puis \
4,5 mL d'acide métha-noique. /\] \ '!;._ L .JI L _JI k_)'l

Agitez.

pette graduée 2,5 mL de pérature de la salle.

4w mélange dans 5 tubep a ~
essais secs. \
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Placez a l'aide d'une pi- @ Laissez le §ala tem-
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LAREACTION.

LA PREPARATION DU DOSAGE
Préparez et remplissez|lfPréparez un erlenmeyelf| Déclenchez le chronometre simultanément en effectuant les étapes suiyantes.

burette avec la solutiof contenanlt : . Ajoutez 6 gouttes d'acide Placez les 3 autres tubesdans
de soude -50 mL d'eau glacée . PRI : . :
- quelaues gouttes de sulfurique {'/,) préciseme le bain marie contenant I'eau
queiques g dans le tube Jsans cheminée, ¢t chaude.

hénolphtaléine. . N .
P P laissez a la température de la sa
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f 1( LE DOSAGE )
Groupe n TempSt VSoude versé nAcide restan nEsterformé p
Aprés 1 min, le binbme 1 verse le content
d'un premier tube Bu bain-marie dans 5
................................................................................. .. lerlenmeyer de I'étaie) F on place I'erlenmeyer |
sous la burette du montage de I'étap® E et on :
.................................................................................... dose avec la solution de soude 1 mal.L ~y—al
Reporter la valeur du volume versé de soude dans .
le tableau ci-contre (et de I'ordinateur). "
.................................................................................... A ttention..... || faut ||berer rapidement IeS etapes
® et(F pour le prochain dosage.....
.................................................................................... Penser a refaire le zéro de la burette & I'€@ape E.
................................................................................... Dosez ensuite les deux autres tubgauk instants indi-
gués dans le tableau ci-contre.
................................................................................... Dosez enfinle tube a température ambiapés [ tube Jcontenant
I'acide sulfurique. Reporter ces valeurs ci-dessous
Nota: Retrancher pour,Tun volume de 0,5 mL de soude par goytte
................................................................................ ...d‘acide ajouté.
........................................................................................ S C’Ud@‘\JOUteF’Olmemb@2
VSoudeAjouté pourletubg3d  *CTrTRRRTTRERTTRERTEREETERES
.................................................................................. I'_"E')'('PLOITATION
1°) Notez les caractéristiques, formule chimique, masse molaire, den-
.................................................................................. $ité"et précautions d'emploi des deux réactifs.
................................................................................. Acide Formique
r “ 98 - 100%
--------------------------------------------------------------------------------- Formul e M..................
.................................................................................. 1 pentanol 99%
Formule.................. M.,
S SO o,
2°) Ecrivez I'équation de la réaction qui a lieu a I'étape B.
................................................................................... 3% Niontrez que le mélange dorigine réalisé a I'étape B est équimolaire
4°) Elaborez le tableau d'avancementde la réaction établie a la ques-
................................................................................ -tior 2; etcalculez I'avancementfinal et I'avancement maximal.
5°) Ecrivez laréaction de titrage
................................................................................ .69.). Etablissez |'expression littérale permettant le calcul de la quantité
d'ester formé en fonction du volume de base utilisée lors du titrage.
................................................................................. 77).Complétez le tableau donnant la quantité d'ester formé en fonction
du temps.
8°) Représentez graphiquemept .= f(t).
-------------------------------------------------------------------------------- -90)-P0urqu0| place_t_on un tube effllé Sur |es tubes du ba”on ?
10°) Pourquoi verse-t-on le contenu du tube dans I'eau glacée ?
................................................................................. 11°).Le taux d'avancement maximal de la réaction est aussi appelé

limite d'estérification : quelle est sa valeur ?
12°) Concluez sur le réle de la température et de I'ajolt d'acide sulfuri-
gue quand a la cinétique de la réaction.
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1) (RECTAPURY] ( |
Acide Formique Formule CHO,
98 - 100% P.M = 46,03 g.mo.
Formic Acid
Corrosif 98 - 100% d=1,22
Ameisensaure CH,0, % 98
98 - 100%
\ PROLABOZ12, rue Pelée F 75011 Paris | J)
Formule CH,,O

P.M=88,15 g.mal.
Nocif d=0,811

1 pentanol 99% F =49°C

\.

2°)H-COOH +GH, -OH=H-COO-CH,_ +H,0

3°) Pour I'acide formique:

pAcide Formique i . mAcide Formique mAcide Formique
d - soit pAcide Formique_ 1220 gL - et r!kcide Formique_
pEau VSqution MAcide Formique
. mAcide Formique pAcide FormiqueX VSqution 1 220 X 4’5 X 19
Ce qui donne Ny = = = =1,2x10'mol.
cide Formique
Ilecide Formique MAcide Formique 46’03
mPentanoI pPentanoP( VSqution 811x 13'0 X 10
Pour le pentanol  n, = = = =1,2x10'mol.
entanol
. 88,15
entanol Pentanol

Soit un mélange équimolaire de n = 1,2 * il dans un volume total de 17,5 mL.

Ce qui fait que, comme ce volume est partagé en 7 portions égales de 2,5 mL, on a alors un mélange équimolaire de

1,2x10
n= =1,7x1Fmol.
7
4°)
Elaborez le tableau d'avancementde la réactionétablie a la question 1, et calculez I'avancement final et I'avancement maximal.
5°) Ecrivez laréaction de titrage
6°) Etablissez I'expression littérale permettant le calcul de la quantité d'ester formé en fonction du volume de base utilisée lors du titr
7°) Complétez le tableau donnant la quantité d'ester formé en fonction du temps.
8°) Représentez graphiquementn .= f(t).
9°) On effectue un chauffage par reflux: par chauffage, on maintient le mélange en ébullition et on condense les vapeurs émises gré
un réfrigérant ascendant. Le liquide résultant retourne ainsi dans le tube, évitant toute perte de matiére.
10°) Pourquoi verse-t-on le contenu du tube dans I'eau glacée ?
11°) Le taux d'avancement maximal de la réaction est aussi appelé limite d'estérification : quelle est sa valeur ?
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