Tp X 6 ETAT D’EQUILIBRE D'UN SYSTEME ACIDO-BASIQUE.

1. PREFARATION DE SOLUTIONS D’'ACIDE ACETIQUE.

A partir d’une solution-mée d’acide acétique de concentratiofiTableau 1
molaire C = 1,0.102 mol.Lt, on prépae successivement un

volume V= 25 mLdes solutions Sdont les concent
sont données dans le tableau ci-joint.

1°) Calculer les volumeg_. .de solution-mere a préleve

prélevé

Prepaer la solution $de vote bindme, puis

mesuer la conductivité de cette solution.

2°) Est-il nécessaire, pour déterminer la conductivité de
solution § de connaitre précisement le volume total de

solution dans lequel on plonge la cellule conductimétrig
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3°) Comparer la conductivité mesurée par un autre bind

mc

pour une méme solution. &a mesure dépend-t-elle de la cellule conductimetrique ? En est-il de méme pour la conductance G ?
2. CALCUL DU QUOTIENT DE LA REACTION A L'EQUILIBRE. INFLUENCE DE L 'ETAT INITIAL.

4°) De maniére générale, établir le tableau d’avancement de la réaction entre I'acide acétique et I'eau, en fon'dtinn det €.
5°) Déduire de ce tableau les relations, a I'état final, entre: - les concentrations [J@*], et [CH,COO], d'une part,

- les concentrations [J@*], et [CHCOOH] d’'autre part.
6°) Exprimer la conductivité de la solutionen fonction des concentrations des ions et des conductivités molaires ioniques.

7°) En déduire, pour chaque solutigra$état final, les valeurs des concentrations des ig@s &t CHCOO. On pourra s’aider des

valeurs données dans le tableau 1.
Compléter les colonnes lll, IV et V du tableau 3

[ Tableau 3 | I I Y Y, Y Vil Vil IX X
Solution C o H,07 | H,0] [[CHCOO][CHCOOH| K=Q,, [PK=-logK T T
(mol.LY) [ (S.my) | (mol.m®) | (mol.LY) | (mol.L%) | (mol.L%) (%)
Sl 1’0 X 102 .....................................................................................................................................................................
SZ 5’0 X 103 .....................................................................................................................................................................
S, 2,0 x 16°
S, 1,0 x 16°

8°) Déeterminer alors, pour chaque solutioa Betat final, la concentration de I'entité GEOOH. Compléter la colonne VI du tableau 3.

9°) Donner I'expression littérale de la constante d’équilibre K associée a I'équation de la réaction. Déterminer sa valeur pour chaq
solution S Compléter le tableau 3.
10°) Quels seraient la concentration des ioj@3'lén solution et I'avancement maximal, si la transformation chimique était totale ?
11°) Donner I'expression littérale de I'avancement findé la réaction en fonction des concentratioret {8,0].
Déterminer sa valeur pour chaque solutioi©8mpléter la colonne IX du tableau 3, ainsi que la colonne X.

12°) Conclure:

- Le taux d’avancement final dépend-il de I'état initial du systeme chimique ?
- Le quotient de réaction a I'’équilibre dépend-il de I'état initial du systeme ?

3. ETUDIER L'INFLUENCE DE LA CONSTANTE D’EQUILIBRE.

On compage maintenant des solutions d’acide acétique, d’acide formique (ou acide méthanoique) HCOOH et d’acide
benzoique 31.COOH, de méme concentration motal ., mais de constantes de réaction a I'équdikliffeentes.

Mode opératoire. Mesurer leur conductivité, et compléter le tableau 4.

( Tableau 4
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(mol.nT3)

[H,07]
(mol.L?Y)
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13°) Conclure:

- Le quotient de réaction a I'équilibre dépend-il du couple acide-base, donc de la nature du systéme chimique
- Comment évolue le taux d’avancement final par rapport au quotient de réaction a I'équilibre ?
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