TP 02 Chimie
LA LIAISON PEPTIQDIQUE: SYNTHESE DU NYLON

. HISTORIQUE

C’est en 1938, que le vice-président de la société Dupont annonce la fabrication d’un nouveau matériau: le nylon. Le
premier produit commercialisé avec du nylon fut la brosse a dent. Puis ce fut le tour des bas pour femme. Pendant la
seconde guerre mondiale, la majorité du nylon fut utilisé our la fabrication de parachute et e corde.

[I.FABRICATIONDUNYLON.

Dans I’industrie le nylon est fabriqué en faisant réagir I’acide adipique (acide hexanoique) et I’hexane - 1, 6 - diamine.

acide adipique hexane - 1, 6 - diamine.
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Le nylon est donc un polyamide car le motif de la fonction amide de I’étape 1 se répéte des milliers de fois.
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[HHAPPROCHE EXPERIMENTALE.

Le professeur réalise lui méme I’expérience:

s

THS
Dans un petit bécher, on
verse 10 ml d’acide adipique.

\.

J

IVAPPLICATIONS.

Vs

| deux liquides ne se mélangent.

On fait couler le long dela baguette, une quantité
égaled’héxane - 1, 6 - diamine. Pour éviter que les

J

On visualise un long fil qui se
forme a I’interface et dés qu’on

Ltire sur cefil .... c’est sans fin

Les caractéristiques du nylon sont multiples: haute résistance mécanique, résistance a la fatigue, haut pouvoir amortissant,
bonnes propriétés de glissement, excellente résistance a I’usure.

Il est utilisé dans différents secteurs: I’industrie textile, I’industrie automobile, les appareils électroménagers et
électrongiues, médecine, produits optique, nettoyage, loisirs (péche, jouet, musique ..), alimentation....

VD'AUTRESNYLONS.

A noter que le nylon fabriqué dans cette séance est en fait appelé nylon 6, 6 car on voit que I’on compte un motif avec 6
carbones avant et apres I’azote de la liaison peptidique

Il existe le nylon 6, 10:

dont I’équation de synthese est:
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VIRESOUDRE UN EXERCICE TYPE BAC (Métropole Sept 2007)

Un laboratoire japonais axe ses recherches sur la fabrication de diméres d’acides a-aminés
(appelés aussi dipeptides).

Le dipeptide actuellement mis au point est I'alanine-glutamine, un dipeptide formé a partir
de L-alanine et de L-glutamine.

Ce dipeptide, trés stable dans la chaleur et 'humidité, est une source de L-glutamine dans
'organisme. Il permet donc d’agir contre les ulcéres et est une source d’énergie pour la
multiplication des cellules des plaies et des cellules immunitaires.

Glutanamine Alanine
H-N — CI:H — COOH CHs; — CH - COOH
|
CH, — CH, — CO — NH; NH,

1. L’alanine :

1.1. Sur la formule de l'alanine reproduite sur votre copie, repérer clairement les
groupes caractéristiques amine et acide carboxylique.

1.2. Pourquoi dit-on que la L-alanine est acide a-aminé ?

1.3. La molécule d’alanine possede-t-elle un atome de carbone asymeétrique ? Si oui, le
repérer par un astérisque (*) sur la molécule que vous avez recopiée a la question
1.1.

1.4. Donner la représentation de la L-alanine en projection de Fischer.

2. Formation de dipeptides :

2.1. Ecrire I'équation de la réaction entre I'alanine (Ala) et la glutamine (GIn) permettant
d’obtenir I'alanine-glutamine (Ala-GIn).

2.2. Sans précautions particulieres, quels sont les autres dipeptides susceptibles d’étre
obtenus ? (On pourra utiliser les abréviations données ci-dessus).

2.3. L’entreprise pense pouvoir fabriquer une masse m (Ala-GIn) = 100 tonnes
d’alanine-glutamine.
La masse molaire moléculaire de I'alanine-glutamine est M(Ala-GlIn) = 217 g.mol™.
La masse molaire moléculaire de I'alanine est M(Ala) = 89 g.mol ™.

2.3.1. Montrer que la quantité de matiére de ce dipeptide présent dans 100 tonnes
est n(Ala-GIn) = 4,61x10° mol. (remarque : 1 tonne = 10°g).

2.3.2.Quelle est la masse d’alanine ma, nécessaire a la formation de 100 tonnes
d’'Ala-GIn? (dans [l'équation de Ila réaction tous Iles nombres
stoechiométriques sont égaux a 1).

3. Formation d’un polypeptide
La condensation peut se poursuivre sur le dipeptide (Ala - GIn) obtenu
précedemment.
En déduire la formule du tripeptide (Ala - GIn - Ala)
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