THEME 1 - CHAP 1
FORCE ET PRESSION

l. Qu’est-ce qu’une force ?

1. Notion de force.

Citez des exemples dans lesquels un objet vous parait soumactiamenécaniquéou force).

2. Les effets des forces.
Dans les exemples donnés, vous avez fait apparaitre les deux effets des forces sur un objet.
a) les effets dynamiques qui se manifestent par :

- lamise en mouvemaettitin objet initialement immobile.
- lamodification des caractéristiques du mouverdami objet : changement de vitesse (accélération, freinage
ou changement de direction (virage).

b) les effets statiques qui se manifestent par :

- ladéformatiord’un corps : écrasement d’un objet, étirement ou contraction d’un ressort ...
- le maintien en équiliked’un corpssoumis a I'action de plusieurs forces qui se compensent.

3. La représentation d’une force.

Une force agit sur un objet dans ulirection et avec ulsenset unecintensité»déterminés.

Elle s’exerce sur I'objet, soit en un point déterminé, soit sur I'ensemble de la matiere. ,‘2
X
a) Quel modeéle pour une force ? M
—  C’est uncebe té F dont les caractéristiques sont : - la direction d’action, '
R (S) - le sens de 'action,
\ G - la valeur, notée F et exprimée en N (Newton).
B [A

déplacement . . .
Lamesure de la valeur d’'une force s’effectue a I'aide dyumamometre(ressort dont I'allongement ou la torsion est
praportionnel a la valeur de la force exercée).

4. Des exemples de forces.

Un corps peut agir sur un autre, soit au contact avec celui-ci, soit a distance.
o Parmi leSOrCeS 0 CONTACTITOINS :rwrwerrrrrrerrmrsmremsmssisessssisessssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssaesas st sssaesE s e sR e R e SRR R e R R SRR R e e R e RR s

o PAIrMi |CTOICES A (iSTANCEEITONS ueeerererereresrrereresessssssesessssssssssessasssssssesessassssssssseasasssssssessasssssssessssssssssssessasssssssssstasasssssssssssssssssssessssssssssssasassses

Exercice : Une caisse est tractée par I'interméded’un cable sur un soligueux horizontal.
a) Nommer les tis forces qui agissent sur la solide (S).
b) Pour chacune d’elles, indiquer s’il s’agit d’'unederlocalisée ou répéie, de contact ou a distance.
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5. Une force particuliére : le poids d’un corps.
C’est la force d’attraction exercée paréaire sur le corps. On la note généralement P

Cette force, appliquée au centre d’inertie G du corps, s’exerce verticalement, du haut vers le bas.
Un objet de masse m, soumis a un champ de pesanteur de valeur g, a un poids P exprimé par la relation:

P=mg menkg; genNkg'; PenN

En France, au niveau du sol : g=9,81 N.kg" (parfois arrondi a 10)

Exerice : Quel est le poids d’'un objet de masse 20 kg : a)eswe ™ b) sur la Lune ?
Données: g =9,8N.kg" ;g .= 16 NKkg.

Q) vt ) WU
Il. Qu’entend-on par pression d’un fluide ?
1. Notion de pression.

Soumis & une action mécanique appleie pessanteun corps peut™

s L
se déformer 5 ==

ot
= -

:
il
e

Exemple Considéons une méme personne gfant sur une cou- &
che de neige fraichement tombée, dans tes situations suivanlf"'

oy
tes: i
a) en skis ; b) en chausggrde skis ; c¢) en chausssret équipé
d’un sac a dos.

La personne s’enfonce le plus dans la situation
La déformation subie par la couche neigeuse dépend donc de

: elle s’enfonce le moins dans la situation

My

2. Comment définir la pression ?

La définition prend en compte les deux grandeurs qui interviennent dans la déformation d’un corps.
On peut la généraliser & un corps qui ne serait pas déformeé.

Une force répartie F exerce perpendiculairement a une surface plane S une pression exprimée par la relation :

p= S F enN; S enm?; penN.m?2ou Pa (Pascal)

3. Les unités.
Dans le systéme international, la pression est exprimée en N.m2ouPa. (1 N.m?=1 Pa)

Exerice :Quelle est la prssion exexée par une feuille de polystyréne de 100 g et de surfaépdsie sur un sol
plan ?

Information :D’autres unités de pression sont encore utilisées usuellement :

- lebar : 1 bar =10Pa etlembar : 1mbar=........... Pa=...... hPa
-lemmdeHg :1mmHg=133Pa
- I"atmospheére : 1 atm =760 mm Hg = 101300 Pa (soit environ ........ bar).
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4. Une pression particuliére : la pression atmosphérique.
L’air qui nous entoure exerce sur tout objet une pression dorfelssef sont pas toujours pergus.

a) Comment la mettre en évidence ?

| Ex i:&ri_—g_!n._'l:_ 1 —_' Ll".ﬁEE“'r.i-.'!:_'.cf :-’l
metmbrane
dlastigue 'H_____Hh o e

Y ballon &lasticues
vidle parii]| —— g 1
renfermant  un
vide partie] —— = pe
o T——
aspiration Aspiration |

observations:

Représenter I'action de I'air sur la membrane élastique, sur le ballon.

b) De quels facteurs dépend-elle ?
La pression atmosphérique varie :
O avec laltitude dulieu : la pression .........ccccccevviivieeennnn. lorsqu’on s’éléve (de 'ordre de 10 hPa par 10
en moyenne jusqu’a 5000 m).
O avec lexzonditions météoblogigues: en un lieu donné, la diminution de la pression atmosphédépes$

sion) annonce larfivee ........cccocvveeecieee e, ; Faugmentation de la pressioyc{ong annonce le

5. Comment mesurer la pression d’un fluide ? gaz sous = ﬁ\ air

a) cas d’un gaz comprimé. pression

Lesmanometresmesurent la différence de pression entre un gaz sous pression et I'atmosphére.

O Dans umanomeét a liquide la dénivellation h entre les deux surfaces
du liquide manométrique représente (en cm de liquide) la différence de A !

pression (E?az' P liquide !
O Dans urmanomet métalliquela déformation d’un boitier métallique manométrique }\_//
e

est amplifiée et transmise a une aiguille se déplacant devant un cadran

gradué en bar tub

. 2 . p . , manometrique
U Dans unmanomete électonique la déformation d’'un capteur de a

pression produit un signal électrique qui est amplifié et transmis a un affi-
cheur numérique.
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b) cas de I'atmosphere.
Lesbarometresmesurent la différence de pression entre I'air et le vide pour lequelp=0. B

O Dans urbaromeéte a liquide h représente donc (en cm de liquide) la
pression atmospherique p

O Il existe également désromeétes métalliques h

c) quelques ordres de grandeurs de pression. liquide air

La pression atmosphérique normale est 101325 Pa=1013 hPa soit environ 1 bar. Manométrique
Par comparaison : - pression dans un pneu: 2 a3 bars

- pression dans une bouteille d’air comprimé : 5 bars

- pression dans I'eau a 6000 m de profondeur : 600 bars

- pression dans un tube néon : Z.bar

- pression dans un tube de télévision*bar

lll. LAREPRESENTATION DE LAFORCE PRESSANTE

1. Comment représenter une force pressante exercée sur une paroi ?

Une force pressante est modélisée par un vecteur-force F appliqué en un point M de I'élément de surface de conte
pour caractéristiques:

(I - W [ (=Tox (0] o IFUR TR TR PRPRPRPRPRN

L SO SN ettt ettt ———

L SAIONQUEUL......c e

2. Les forces exercées sur le tympan en plongée.

o Lars d iR fEetenls |:.::|l__l_:-_'_ o Tr ey 5 2 immiad S
. , .. . f N S Plongeur vn drscente
Une paroi en équilibre est soumise de part et d’autres a deux fc ik bl
pressantes qui se compensent (la force exercée par le fluide a | B
rieur et la force exercée par I'air extérieur ont méme direction, ¢
. A . y G x| gund i .—'c'_..
opposes et méme valeur). Silavaleur de 'une de cesforcesde .~ rani——. e .
supérieure a l'autre la paroi peut se déformer dans le sensde | = —Ar e a0l
force I-||||'-.r- .q.\. :l-ll-'::;.-'-"'l '\:\,
5
Dans des accidents de décompression en plongée, la membra By s i trompl o Citechi-elt borchdt 1y f St
constitue le tympan peut se déformer et se rompre si les forces g eterei ctgue
santes ne compensent pas.
L - 3 4
g i— o — )
I‘* I|I 'II .*
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