[ PARTIE PHYSIQUE: ETUDE D’UN ROLLER ]

Michael de masse m =80 kg fait du roller et se deplace a la vitesse de v =30 km.h'X. Voyant un ballon rouge surgir sur
sa trajectoire, il décide alors de stopper net. N

La forcede freinage, que I’'on suppose uniforme est représentée par un vecteur noté f.

Elle possede une valeur constante f =500 N.

Remargue: Sur le dessin ci-dessous, les deux personnages ne se ressemblent pas, mais en raison de piéetre talent de
dessinateur .... j’ai copié sur Internet deux images de personnage en mouvement eta I’arrét.
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2. Déterminer savaleur. On rappelle la valeur de la constante de pesanteur g = 9,8 N/kg.
3. Lequel des deux schémas proposé ci-dessous représente correctement les forces appliquées au personnage. Justifier

votre réponse. Schéma 2 Schéma 3




QO DISTANCE DE REACTION.

4. Quelleest lavaleur de la vitesse v, (en km.h?) du personnage au momentou il voit le ballon ? Exprimer cette vitesse
que possede le personnage en unité légale. On donnera le résultat avec 1 chiffre apres la virgule.

Donnée: 1 m.st=3,6km.h™

5. Onsuppose que le temps de réaction (temps quis’écoule entre le momentou le personnage voit le ballon et I’instant
ou il décide de freiner) vaut t,, . =1s.
AT’aidede laréponse donnée a la question précedente, montrer que la distance de réaction vau{ Oeaction = 8:3M ]

6. Citer deux parametres qui peuvent modifier la distance de réaction du personnage en roller.

QO DISTANCE DE FREINAGE.

7.Rappeler I’expression de I’énergie cinétique et donner le nom et les unités de chacune des grandeurs physiques qui
apparaitdans I’expression.

8. Calculer I"énergie cinetique E  (B) que possede le personnage au momentou il voit le ballon surgir .
9. Quevaut I"énergie cinetique E ; (C) que possede le personnage lorsqu’ilesta l'arrét ?
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10. Sans calcul mais en justifiant la reponse, donner lavaleur du travail W(F) de la force F et W(Ride laréaction R.
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11. Lorsq ue, le personnage voit le ballon surfir, le travail de la force f permet au personnage de ralentir. Exprimer le
travail W(T) de la force de frottement.
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Donnée: On note o I'angle formé entre la force de frottement f et le vecteur déplacement d.
12. Montrer que ce travail peut s’écrire W@ =-fxd.

13. Rappeler le théoréme de I’ énergie cinétique, en fonction des grandeurs soulignées dans les questions précédentes.

14. Montrer que la distance de freinage vaut[ d =55 m] :

Freinage

15. Citer deux paramétres qui peuvent modifier la distance de freinage du personnage en roller.

QO DISTANCE D’ARRET.

16. Definir la distance d’arrét, que I'onnoted, ., en fonction des distances de réaction d
Faire apparaitre ces trois grandeurs sur le schéma 1, en complétant les encadrés vides.

etde freinaged
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17. A partir des valeurs encadrées des distances de réaction et de freinage, en déduire la valeur de la distance d’arrét.



