NOMENCLA TURE EN CHIMIE ORGANIQUE

INTRODUCTION

La chimie organigueest la chimie des composés du carbone, gu'ils soient d’origine naturelle ou produits par sjatigse.
les composés organiques contiennent du carb¢etepresque tous de I'hydrogene). De plus, on y rencontre souvent de
I'oxygéne et de I'azote, parfois du soufre et des halogénes, comme le chlore ou le brome...

Les composés ganiques sont inombrables ( de I'ordre d’une dizaine de millions)... On ne peut donc pas apprendre pou
d’entre eux, un nom propre. De sorte qu'il est nécessaire de respecter des régles pour les nommer de maniére structur
une langue étrangére, nous allons apprendre la grammaire de la clgamigue, qui nous permettra ainsi de donner un non
toute molécule ganique.

UN PREMIER REGROUPEMENT

On trouve un premier groupe qui rassemble trois familles,ldsnmolécules ne sont composés que d’atomes de carbo
d’hydrogéne lesalcanes lesalcéneset les alcynes (hors programme @ed). Ce qui les distingue, c'est la présence:

- uniguement de liaisons simpleshtre les atomes de carbone pouleanes
Exemple:

- d’au moins une liaison doubl@our lesalcénes
Exemple:

UN SECOND REGROUPEMENT
On peut modifier les propriétés d’un squelette carbonéiptrgduisant des atomeautresque le carbone et I'hydrogene

Ces atomes ou groupes d’atomes sont nongr@spes caracteéristiquesar ils conférent aux molécules qui les portent un
ensemble de propriétés spécifiques.

On a donc un second groupe de famitjes se distinguent par leur groupe caractéristiquees molécules d’une méme
famille présentent des propriétés semblables.

Nous allons définir six fonctions couramment rencontrées en chigemique:

- Amine avec un groupe NH, est rattaché a un carbone

Exemple:

- Dérivé halogénévec un groupe Br ou- Cl est rattaché a un carbone
Exemple:

- Alcool avec un groupe OH est rattaché a un carbone

Exemple:

- Aldéhyde, Cétonavec un atome d’oxygene relié apr une double liaison a un atome de carbone

Exemple:

- Acide carboxyliqueavec sur le méme atome de carbone, un atome d’oxygene doublement lié et un-gdddpe

Exemple:
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LES ALCANES [ Formule[Nom de| Nombre ]

Brute |l'alcane d'isoméres
Les alcanes sont des hydrocarbures de formule @;ul‘el on+ 7 linéaire |de chaine
Leurs chaines carbonées sont saturées et ne presentent pas de cycles.
Leurs atomes de carbone sont tous liés a quatre autres atomes; ils sont donc tétragona&)i;'

méthaneg 1

® Le nom d'un alcane linéaire est constitué: (;2H6 éthane 1
- d’'un préfixe qui indique le nombre d’atomes de carbone de la chaine;

Inp quiindiq ’ C,H, [propane 1

- suivi de laterminaison -ane CH butane 2

@ En retirant un atome d’hydrogéne a un atome de carbone terminal d’un alcane lir éa'@s,H L, |pentane 3

il apparait urgroupe alkyledont le nom s’obtient en remplacadatterminaison -ane[ c'H hexane 5

par laterminaison -yle C6H14 hept 9

, eptane

LES ALCANES

@ La chaine carbonée la plus longue est appeiééne principale Son nombre d’atomgs CSH18 octane 18
de carbone détermine le nom de I'alcane. N

J

® On numérote la chaine principale de fagon a ce que le numéro du premier atome de carbone portant une ramification
plus petit possible.

@ Le nom d’un alcane ramifié est constitué: - des noms des ramifications alkyles précédés de leur indice de position;
- et suivis du nom de l'alcane linéaire de méme chaine principale.

Exempl
CH~CH—CH-CH-c,
Remarque. 3 e e e st es e ene s

® On supprime le -e final des ramifications.

® Si plusieurs d’entre eux sont identiques, leur nombre est indiqué par les préfixes di, tri, tétra précédés de leur indice d
position.

® Si la chaine principale porte plusieurs ramificationgéhtes, on indique le nom des groupes alkyles par ordre alphabéti
des préfixes et non des multiples.

Exemple.
H 5
i I- I ST 1 ekl ekt
Hi€C—C—CH; - CH—CH, -l

CH, CH, - CH,
Attention  La chaine principale n’est pas toujours disposée horizontalement.
CH, - CH, - CH,

CH CH .....................................................................................................................................

CH CH CI_& CH3 .....................................................................................................................................

CH2 _ CH3 .....................................................................................................................................

@ Si la chaine porte plusieurs ramificatiddentiques

- on écrit par ordre croissant les deux ensembles d’indice de position définissant la position des groupes (sans se prég
leur nature) selon que I'on parte d'une extrémité de la chaine principale ou de I'ordre;

- chaque ensemble forme un nombre; on choisit le sens conduisant au nombre le plus petit.

Exemple CH CI—I CH3 .....................................................................................................................................
CH; CI—I CH C' CH:; .....................................................................................................................................
CH; .....................................................................................................................................
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LES ALCENES ([ # ‘

o 1age
. . . . . R e e
Les alceénes sont des hydrocarbures insaturés, non cycliques, qui possédent une doubl¢ liailson ¢ B e )
carbone - carbone C = C; leur formule brute@ﬁH on Mo 1357 LT
/ \y

Les atomes de carbone des doubles liaisons ne sont liés qu’a trois autre atomes: ils sont J;‘: 5 4 o
trigonaux. ~
@ Pour nommer les alcénes, on remplace léxgufane de I'alcane comportant le méme Il n'y a pas de rotation

nombre d’atomes de carbone pasidfixe -éne possible autour d’une liaison

Exemple. C =C. Les alcénes présentet

CH2 =CH - C|‘L - CH3 un caractere plan autour de Ia

| double liaison.

@ La chaine carbonée la plus longue, appelé&ine principale est la plus longue des chaines contenant la double liaison.

® On numérote la chaine principale de facon & ce que le numéro du carbone portant la double liaison soit le plus petit pwble.
Un indice, placé avant la terminaison - éne, donne le numéro de ce carbone insaturé.

Exemple.

<
CH,-CH,-CH=CH-CH <

&)
Attention  La chaine principale doit comporter la double liaison et n'est pas toujours disposée horizontalement. 1
CH,-CH,-CH-CH,- CH, CH,- CH,- CH - CH,- CH, <

| |
CH=C CH=C 2
& & L]

Attention ~ On numérote la chaine principale de facon a ce que le numéro de I'atome de carbone portant la double liaJson $oit
le plus petit possible, méme si cette numérotation ne permet pas d’attribuer au premier atome de carbone portant une famification
le numéro le plus petit possible.

Alcane correspondant

CH, - CH,- CH - CH - CH, CH, - CH,- CH - CH - CH,
CH =CH,- CH, CH =CH,- CH,

H . /H ............................................................................................
/C T (s
CH3 CH3 ............................................................................................
CH3-CH=CH-C|'4 ..................................................................................................................... .
CH3 Qo ————
T g
H CH
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LES ALCOOLS

On appelle alcool tout composé possédant un groupe hydroxyle -OH lié a un atome de carbone tétragonal.
La formule générale d'un alcool s’écrit: R-OH, avec R correspond a une chaine carbonée.

Elément de nomenclature.
Le nom d’'un alcool dérive de celui de I'alcane de méme squelette carboné en rempladiaal |gar la terminaisool

E ple.
MR CH, - CH, - CH, - OH

CH2=CH \
L'oct-1-én-3-ol CH - OH est en partie responsable de I'odeur des champignons.
CH{(-CH,),- CHY” H,C CH,=CH_ OH
Le linalol est présent dans I'essence de lava 1‘( = H b 4

! \ / N\
ch CHz_CHl) CH_‘«

@ La chaine principale doit comporter la fonction alcool et n'est pas toujours disposée horizontalement.
Exemple.

CH, = CH, = CH = CH= CH.
CH, = CH, - CH, CH, = CH, = OH ittt
CH, - CH - CH - CH - CH, CH, - CH - CH - CH- CH,
OH CH,- CH, OH CH,- CH,

Attention  On numérote la chaine principale de facon a ce que le numéro de I'atome de carbone portant la fonction aljﬁsoit
le plus petit possible, méme si cette numérotation ne permet pas d’attribuer au premier atome de carbone portant une raablication

le numéro le plus petit possible. Alcane correspondant

Z
CH, - CH, - CH - CH - CH - CH, CH,- CH,- CH-CH-CH-CH, LU
OH CH, OH CH, (>-?

Différents alcools. O
<

Certaines propriétés chimiques des alcools dépendent du nombre d’atomes de carbone liés au carbone portant le group
hydroxyle. Selon les cas, I'alcool est gitmaire, secondaireoutertiaire.
Formule brute..........coccoviiiiiiee Classe alcool........cccccccceei]ernen.
CH, - CH,- CH,- CH,- OH
NOML o
|OH Formule brute........ccoooviieiiiiiiin, Classe alcool........cccceeevviii]oennnne
CH,-CH-CH-C
8 l_L H3 [N (o]0 ¢ O SO U PRV UTURTUTYPTUTURTURURURUPTIY UUTPPTN
OH
| Formule brute.........ccooiiii Classe alcool.........ccceeeeeei s
CH,-C-CH,
! Nom
CH3 ............................................................................................................................. e




LES ALDEHYDES ET CETONES
Définition. \
Les familles des aldéhydes et cétones correspondent aux composés possédant un groupe ca?@hyﬂ@

Exemples.
Le méthanal (ou formol) H - CHO, possé%e de précieuses propriétés antiseptiques pour la conservation d’especes animales.

P

Le 2- méthylbutanallH;—{H.—{H—1I iy est responsable de I'odeur des oranges.

_| H a H 0

CH; %r.-r’ (b) i
Le safranal (a) développe I'arbme du safran. (a) | { CH,_ _~CHa—CH

v ! e — e
L ORI S« ne e =
L’heptan-2-one est la phéromone d’alarme des abeilles. 'i II ~[H I Il
; .
HE LLH. L

La jasmone (b) est présente dans I'essence de jasmin. = CH CH

® On appellealdéhydetout composé ganique possédant un groupe carbopyle C = O lié & un atome hydrogene.
O
. . - .
La formule générale d'un aldéhyde s’écrit RiC ou R - CHO, avec R correspond a une chaine carbonée.

Exemple. H

Elément de nomenclature.
Le nom d’'un aldéhyde dérive de celui de 'alcane de méme squelette carboné en rempdefaait par la terminaisoal.

O

72 PP
CH, - CH, - CH,- CH, - C_

Attention ~ On numérote la chaine principale a partir de I'atome de carbone portant la fonction aldéhyde, méme si cettm
numeérotation ne permet pas d’attribuer au premier atome de carbone portant une ramification le numéro le plus petit pogdillle.

4 @) Alcane correspondant Z
CH,-CH-CH-CH-C_ CH, - CH - CH - CH- CH, LL
CH, CH, H CH, CH, O

>_

@®On appellecétonetout composé ganique possédant un groupe carboriyle C = O placé en milieu de chaine. O
La formule générale d’'un aldéhyde s’écrit R - C - Rbu R - CO - R’, avec R et R’ correspondent a deux chaines carbonées

Exemple. 0]

Eléement de nomenclature.

Le nom d’'une cétone dérive de celui de I'alcane de méme squelette carboné en rempidgzaitdar la terminaisoone
précédée d'un indice indiquant la position du groupe carbonyle sur la chaine carbonée principale, de facon a ce que le humégro de
I'atome de carbone portant la fonction cétone soit le plus petit possible, méme si cette numérotation ne permet pas d'atfribugr au
premier atome de carbone portant une ramification le numéro le plus petit possible.

La chaine principale doit comporter la fonction cétone et n’est pas toujours disposée horizontalement.

ICH3 CH,
I
CH,-C-CH-CH-CH-CH, CH,-C-CH-CH-CH-CH,
O CH,-CH, O CH,-CH,




LES ACIDES CARBOXYLIQUES

Définition. 4+0
On appelle acide carboxylique tout composganique possédant un groupe carbonyle\ - C en bout de chaine.

Exemple.

Exemples. 0
L'acide méthanoique , & (ou acide formique), tire son nom de formica, la fourmi (en latin), qui sécréte cet acide en

“xrl particulier dans sa salive, était obtenu au XA8lécle par distillation des fourmis.

L’acide éthanoique (ou acide acethu_ei) r_-*;" est responsable de I'acidité du vinaigre.

L'acide butyrique CH- CH, - CH, - COOH de butyrum, le beurre (en latin), dans lequel, lorsquil est ratceft ':I’ ﬁ
on trouve cet acide. -
L’acide acétylsalicylique, plus connu sous le nom d'aspirine, est I'un des médicaments les plus vendus. "k L

L’acide valérique (ou pentanoique) est le principal constituant du fromage Bleu de Causses. HCz, _-CH

Eléement de nomenclature.
Le nom d’'un acide carboxylique dérive de celui de I'alcane de méme squelette carboné en remgdicahpler la terminaison
oique I'ensemble étant précédé du mot acide.

Exemple. P (O
4
CH, - CH, - CH, - C\OH

Attention = Comme pour les aldéhydes, on numérote la chaine principale a partir de I'atome de carbone portant la fonction
acide carboxylique, méme si cette numérotation ne permet pas d'attribuer au premier atome de carbone portant une ramification
le numéro le plus petit possible.

O Alcane correspondant
CH,-CH-CH-C” CH,- CH - CH - CH, %)
! “OH CH

Attention  Ne pas confondre aldéhydes, cétones et acides carboxyliques. (D
>_

CH, - CH, - CH - CH - CH ,0 .
CH, - CH,- CHZ CH -CH, - C ........................................................................................ Q

“OH

CH, - CH T
CH, - CH - CH - CH - R S
CH3 B

O .............................................................................................

CH, - CH, - CH,- C”
“CH, - CH,
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LES DERIVES AZOTES

Définition.
On appelle amine tout composé@anique obtenu a partir de 'ammoniac Néth remplagant partiellement ou totalement les
atomes d’hydrogéne par une ou plusieurs chaines carbonées.

Exemple.
Exemples. H. A o o _ o
La cadavérine H —({CH;)— Hx est une diamine responsable de I'odeur pestinentielle des poissons en putréfaction.

H H
La nicotone (a) est un alcaloide du tabac hautement toxique produisant a petite dietederpéisir sur le cerveau.

L'amphétamine (b) est un stimulant du systeme nerveux et procure une grande vivacité. C’est une amine primaire.

(@) (b)

/ \ ~CH ~ CH, = _CI
W \C/C o T CH C CH
| | |

CH = M
i _~CH CH HL'Hf# H H

Eléement de nomenclature.
Le nom d’'une amine primaire s'obtient en placant, devant le nom de I'alcane de méme squelette carboafilropoécédé
d’un indice indiquant la position du groupe - Nélr la chaine prinicipale.

Exemple. CH3 -CH - Cl‘£ .........................................................................................................................................
|
NH,

Attention ~ On numérote la chaine principale a partir de I'atome de carbone portant la fonction amine, méme si cette

numeérotation ne permet pas d’attribuer au premier atome de carbone portant une ramification le numéro le plus petit possible.

Alcane correspondant

CH,-CH-CH,-CH-CH CH,-CH-CH,-CH-CH

LES DERIVES HALOGENES
Définition.
On appelle halogénure d'alkyle tout composgaoique possédant un atome d’halogéne - X (Cll)Bie a une chaine carbonée.
Exemple.

Exemples.

L’hexachlorocyclohexane, plus connu sous le nom commercial de lindane, permet de lutter contre les parasites.
Le DDT (DichloroDiphenylTichloréthane) est un insecticide qui a ét§@danent utilisé dans le monde. Le DExt partie des

Le chlorométhane est naturellement produit par les champignons dans leur travail de décomposition du bois. |—

composés chlorés.

Elément de nomenclature.
Le nom d’'un halogénure d’alkyle s’obtient en placant, devant le nom de I'alcane de méme squelette carboné, le nom de¢
I'halogéne précédé d’'un indice indiquant sa position dans la chaine carbonée.

Exemple.
CH, - CH - CH - CH- CH,

Br CH,- CH, CH - CH,




