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Chapitre 3 : Les molécules organiques

Différentes représentations d’une molécule

On peut modéliser les molécules de plusieurs facons : Code couleur des atomes :
- avec un modele moléculaire dans lequel chaque atome est modélisé
. . carbone (C oxygene (0)  hydrogéne (H

par une couleur particuliére O Q

- avec leur formule brute qui indique la nature et le nombre des \/
atomes de |a mOIéCU|e chlore (@)} soufre (S) azote (N)

- avec leur formule développée dans laquelle toutes les liaisons entre { ) Q
les atomes sont représentées par des tirets

avec leur formule semi-développée dans laquelle seules les liaisons

engagées par les atomes d’hydrogeéne ne sont pas représentées
- avec leur formule topologique dans laquelle le squelette carboné de la molécule est représenté par

une ligne brisée

Exemple : différentes représentations de la molécule d’acide lactique

Modele moléculaire Formule développée Formule topologique
H H O
I [l
H—l— I—C—O—H OH
"0
H
OH
Formule brute Formule semi-développée
//O
C3He03 H.C—CH—C 0
1T\
OH OH
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Application : Représenter les formules brutes, semi-développées et topologiques correspondant a

chaque modele moléculaire ci-dessous.
= Propan-2-one:

Modeéle moléculaire | Formule brute | Formule semi-développée | Formule topologique

@)
[
C3H§O QH3 - ‘Q— C’HS

0
|

= Pentan-2-amine:

Modeéle moléculaire | Formule brute | Formule semi-développée | Formule topologique

NH,

I
CsHisN Cls— CHy— QHL—'Q)“

¢ SHa

NH-2

X

= Acide butanoique :

Modeéle moléculaire | Formule brute | Formule semi-développée | Formule topologique

//o

o)
|

CyHg Oy |CHa-Chy-chly-C
oH /\AOH

Il - Groupes caractéristiques et familles de molécules
1) Qu’est-ce-qu’un alcane ?
Les atomes de carbone sont liés les uns aux autres pour former des chaines

carbonées qui peuvent étre linéaires, ramifiées ou cycliques.
Ces chaines constituent le squelette carboné des molécules organiques.
Le squelette carboné d'une molécule est dit « saturé » si toutes les liaisons

chimiques entre les atomes de carbone sont des liaisons simples.

Définition :

HsC— CH, — CH, — CH;3
chaine linéaire

HsC — CH— CH;
|
CHs

chaine ramifiée

H,C— CH,

|
H,C — CH,

chaine cyclique

carbone et d’hydrogéne entre lesquels il n’existe que des liaisons simples.

Un alcane est un composé chimique saturé, c’est-a-dire une molécule formée uniquement d’atomes de

Exemples :
CH,—CH_— GH —CH H,C —CH,—CH—CHj,
3 2 2 3 |
Butane

2-méthylbutane
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/ CHZ \
CH; CH;
I |

CH; CH;
~ CHz/

Cyclohexane
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2) Groupes caractéristiques
Un groupe caractéristique est un groupement spécifique d’atomes présent dans une molécule qui
définit son appartenance a une famille de molécules organiques.

Nom du groupe Famille de molécules Formule générale Nom
caractéristique
£ OR) Alcool R — OH ... Ol
hydroxyle
{ok Cétone (I? «..0Ne
' I | R—C—R’
465
Aldéhyde 0 ....al
carbonyle T
R—C—H
Qo Acide . .
l ] ﬁ Acide...................oique
+C—OH | carboxylique R —C—OH
carboxyle
i i
R o)
TC\ i Ester (": ted ]
!___E):i- R/ \OR' ~..0dte ae .....y e
Ester
Amide Primaire
e R-—C//o
O “N—H
& 'H
3, - -
N— I Amide Secondaire .
/ Amide 5 weee@mide
R—C
. \N—R’
Amide »'1
Amide tertiaire
o]
I
LR
RTON
b
Amine primaire
R-NH,
l- ------ 1 N N ...l...amine
p— N s Amine secondaire
I R—-NH-R'
Amine . —
Amine tertiaire
Amine
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Remarques :
Une molécule peut appartenir a plusieurs familles si elles possédent plusieurs groupes caractéristiques.

Application :
Entourer et nommer les groupes caractéristiques présents dans chaque molécule ci-dessous et préciser a

quelle(s) famille(s) de molécules elles appartiennent :

Moleﬂl_l_e__lil_‘l Molécule N anrboxyle Molecul_e__l\_l__?l» carbonyle
i i amide P i i O |
: ) ] 1 O ] hydrO)t\/EJ]\i
" ONH, s HO T
Famille(s): amide Famille(s): acide carboxylique Famille(s): cétone et alcool
Molécule N°4 Molécule N°5 Molécule N°6
i O i carbonyle i—-()““mi ester
Famille(s): amine et cétone | Famille(s): aldéhyde Famille(s): ester
Il- Nomenclature des molécules o
1) Comment nommer les alcanes ? Q) ."'Foj@
?;.‘{."o";.:
.W;._

Meéthode expliquée en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=XbzHhji60qo&t=227s '_,"

2) Comment nommer les alcools, les cétones, les aldéhydes et les acides carboxyliques ?
Meéthode expliquée en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=NERMLZDo7sq&t=246s @ h- = @
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3) Comment nommer les esters ?

Méthode expliquée en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=DMgkeQCADzU by 10T 254

4) Comment nommer les amines ? ““'E)
ofon]

Meéthode expliquée en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=M2I-QqK3WqU = ;’ dr‘
¢

'.I~

»

[Pe= i)
O[%%

5) Comment nommer les amides ?

Meéthode expliquée en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=ykrNbcpFHRA @Eé;“@
-, ."'h!.’-.
Tr ;? .Y
m ~ 0 4
O
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