M.P.l.4
UN CAPTEUR DE TEMPERATURE: LA THERMIST ANCE

Objectifs. Connaite la relation ente la résistance électrique d’'un dipdle la thermistance en@ppelé résistance
CTN (coefficient de températumnégatif) en fonction de la tempérauwle ce dipble, afin de l'utiliser
comme capteur
Déterminer la températer de la piéce a l'aide d'un capteur de températopnstitué d'une

1. LES THERMOMETRES
O Dans un congélateuun réfrigéranetur ou un fgua température doit étre régulierement mesurée pour la contrbler et
éventuellement la réguldra mesure de la température se fait a I'aide d’'un thermometre.
O Unthermometre est un objet dont un parametre physique varie avec le température. On distingue:
O les thermomeétres a dilatation: basés sur 'augmentation du volume d’un liquide avec la température (mercure, alcool..).
O lesthermomeétres électriques (thermistance, circuit intégré, thermocouple ...) : objetTe deux
O les thermometres optiques basés sur une relation entre la température et le rayonnement d’un objet
(loi deWien:A_.T =2900; ils permettent notamment de mesurer la température des étoiles) .....

2. ETUDE D’'UNE THERMIST ANCE A COEFFICIENT DETEMPERATURE NEGATIE (CTN)
2.1. Etude d’'une thermistance CTN

Q Avec un thermometre noter la valeur de la température ambiante de [&_salle:
Q Afvaide d’'un ohmmetre, mesurer la résistangg e la thermistance CTN a la température ambiante. Noter sa valeur
O Tenir entre les doigts, la thermistance CTN et suivre I'évolution de la résistance de la thermistarpe=(37°C).

1°) Comment varie la résistance de ce capteur en fonction de la température ?
2°) Définir une thermistance CTN. En quoi la thermistance constitue un capteur ?

Remarque: la CTN utilisée est une “CTNQ"Ic’est & dire qu'a 25 °C la résistance de la CTN est voisine d€1,0 k
2.2. Etalonnage d’une thermistance

O Préparer sur une feuille de brouillon un tableau identique a celui donné ci-dessous. Il comptera autant de colonnes qu'il sera
nécessaire de faire de mesures. Il sera toujours temps au cours de I'expérience de rajouter des colonnes.

[ Température temp (°C) ]
l Reésistance R, (Q) J
O Remplir le bécher de 100 nalvec de I'eau froide & moitié en hauteur Thermoméitre Résistance

O Plonger le thermomeétre et le capteur CTN dans I'eau du ballon (attention a ce ¢
les pinces crocodiles ne soient pas en contact.

Q Allumer 'ohmmetre et remplir la®Ecolonne du tableau: relever la valeur Rle

la résistance et la température temp.

O Régler la plaque sur thermostat moitié. I Az
O Relever simultanément R avec 'ohmmetre et la température temp sur le
thermometre, tous les 5 °C jusqu’a 80 °C maximum. | [
O AB8O0°Cretirer laCTN et le thermomeétre et stopper le ¢hgef ,

O Placer le bécher sur la plaque chauffante (une pour deux groupes). I
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2.3. Détermination de la température de la piéce

3°) Quelle est la valeur de temp poyr R=1 kQ ?

4°) Utiliser la courbe pour déterminer la valeur de la température de la piece.
5°) Comparer avec la valeur mesurée au thermometre. Commenter

6°) Quels sont les avantages et inconvénients de ce capteur ?

3. COMPTE RENDU

Résumer cette séance a I'aide d'un compte rendu dans lequel doit apparaitre:
O alaide d’excel un tableau de mesures
O un graphique tracé
O en conclusion I'exploitation des questions posées par rapport a la détermination de la température de la piéce.
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Réaliser le circuit suivant sur votre
d'essais.
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Ouvrir une feuille de Calculs (raccourci F3 ou

menu Traitements). Saisir Irs formules
Ur=U-Uctn
I =Ur/1000
R =Uctn/I

et saisir la formule de IS Cal:ul;"""'

fempérature déterminé _
lors de I'étalonnage duj Ediion "= =il Ajce

N\ Modélisation F4

capteur

Exécuter les calculs
(menu Calcul ou
raccourci F2)

Revenir aux parameétrages de
I'acquisition et saisir les parameétreg
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Lancer I'acquisition des entrées
(raccourci F10). Les valeurs de R
T s’affichent et se renouvellent
toutes les 2 secondes.
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Choisir une durée de 2 s en mode
permanent
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Dans le menu Fenétres, faire
apparaitre leAfficheurs
Sélectionner un double affichage.
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( A partir de la liste des courbes,

glisser-déplacer R et T sur deux
afficheurs.
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