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MPI 10 ETUDE A L’AIDE D’UN OSCILLOSCOPE.
L’oscilloscope nous permet de visualiser l’évolution de la tension au cours du temps.

A°) APPRENDRE A UTILISER UN OSCILLOSCOPE.
1. REGLAGE DU ZERO

On allume l’oscilloscope 01

10 et 13 on place les voies 1 et 2 en GND.
Remarque: On se palce sur la position

GND lorsqu’on désire faire le zéro de l’oscilloscope.
AC lorsqu’on désire visualiser une tension alternative
DC lorsqu’on désire visualsier une tension continue.

05 et 07 on se place sur ALT

02 et 03 permettent de régler la finesse du trait et la luminosité.

04 06 et 08 placer  le trait sur l’axe horizontal.

Fig 1. On visualise la tension aux bornes d’un générateur de tension continue E = + 4,0 V.

2. L’AXE VERTICAL  DE L’OSCILLOSCOPE.
Avant toute chose, on désire maintenant visualiser une
tension aux bornes d’un générateur de tension continue... il
faut donc se placer sur la position DC à l’aide du bouton 13.
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Fig 2.

Fig 1.Lorsqu’on allume l’oscilloscope, aucune tension n’est appliquée entre ses bornes. On
observe une tâche centrale lumineuse: le spot.
Lorsqu’on relie les bornes d’une pile aux bornes de l’oscillosocpe, le spot est dévié
verticalement:

(a) si la tension est positive, le spot est dévié vers le haut
(b) si la tension mesurée est négative, le spot est dévié vers le bas.

Remarque
Lorsqu’on utilise la touche - CH2 on observe également l’inversion du signal (a).

Fig 2. On modifie la sensibilité verticale à l’aide du bouton 14.
La déviation du spot est proportionnelle à la tension. Pour le calibre utilisé, 1 carreau
représente 2 V. La tension entre les bornes de la pile est donc U = 4,0V.

(a) le spot est dévié vers le haut de 0,4 traits pour une sensibilité verticale de 5 V / Div
(b) le spot est dévié vers le haut de 2 carreau si la sensibilité est de 2 V/Div
(c) le spot est dévié vers le haut de 4 carreau si la sensibilité est de 1 V/Div

Conclusion.
L’axe vertical de l’oscilloscope est l’axe des tensions.
La déviation verticale du spot est proportionnelle à la tension appliquée entre les bornes
de l’oscilloscope.
La modification de la sensibilité verticale ne modifie pas la valeur de la tension
mesurée.
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Dispositif.
On part de la position XY pour la base de temps et on
augmente petit à petit le temps de balayage.
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Fig 3. On visualise la tension aux bornes d’un générateur de tension continue E = + 4,0 V.
Lorsqu’une tension continue est appliquée entre les bornes de l’oscilloscope, le spot décrit (d) une droite parallèle à l’axe horizontal.

Fig 4. On visualise la tension sinusoïdale aux bornes d’un GBF de tension max U = + 4,0 V et de fréquence 1 kHz.

3. L’AXE HORIZONT AL DE L’OSCILLOSCOPE.

Conclusion.
L’axe horizontal de l’oscilloscope est l’axe des temps.
La vitesse de balayage est le temps mis par le spot pour décrire une division de l’écran.

On doit dans un premier temps se familiariser avec le GBF.
Lorsqu’on applique une tension alternative entre les bornes de l’oscilloscope, on observe (e) les
variations de cette tension en fonction du temps.
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4. APPLICATION
On branche un générateur de tension alternative triangulaire, 5 kHz et U

MAX
 = 4,0 V sur la voie CH2 AC d’un oscilloscope.

On effectue différents réglages sur l’oscilloscope pour obtenir une représentation lisible.

5. OSCILLOSCOPE ET VOLTMETRE.

Conclusion.
La valeur de la tension affichée par le voltmètre est différente de la valeur affichée par l’oscilloscope.

La valeur de la tension mesurée par le voltmètre est appelée tension efficace, et on la note Ueff.
La valeur de la tension mesurée par l’oscilloscope est appelée tension maximale, et on la note Umax.
La valeur efficace U

eff
 relevée au voltmètre et la valeur maximale U

max
 calculée à l’oscilloscope, sont proportionnelles:

Ueff

Umax =    2

1 V0,5 ms

G

V

Dispositif.
On relie les bornes d’un générateur à l’oscilloscope
pour obtenir une courbe nette et à un voltmètre.
On relève la valeur de la tension indiquée sur le
voltmètre pour diverses valeurs maximales relevées
sur la courbe affichée sur l’oscilloscope.

Observations.

2 V

1 kHz

Il faut prendre une fréquence délivrée par le GBF
de 50 Hz pour être compatible avec le voltmètre

UVoltmètre

Uoscilloscope

UVoltmètre

Uoscilloscope 1 2 3 4 5 6

0,70 V

.................................................................................................................

1,51 V 2,20 V 2,95 V 3,66 V 4,43 V
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7. L’OSCILLOSCOPE ET  LA MEDECINE

De nombreuses activités biologiques (contraction des muscles, des nerfs...) sont accompagnées de
variations de tension électrique.
L’étude de ces tensions permet d’avoir des indications sur le fonctionnement des différents organes,
notamment le coeur (électrocardiographie) et le cerveau (électro-encéphalographie). Pour un
diagnostic médical, l’oscilloscope est donc un appareil très utilisé.

EEG et ECG.
Dans les deux cas, l’oscilloscope permet de vérifier la bonne santé du patient. L’enregistrement de
l’oscilloscogramme du cerveau (EEG) ou du coeur (ECG) est obtenu en plaçant des électrodes en des
points bien précis du corps. Les signaux reçus par l’appareil proviennent de l’activité électrique de
l’organe étudié.

L’onde P est provoquée par l’oreillette;
L’intervalle PQ correspondà l’intervalle de temps séparant la fin de l’excitation des
deux oreillettes du début de l’excitation des ventricules;
L’onde QRS correspond à l’excitation simultanée des ventricules;
L’onde T prépare les ventricules à une nouvelle contraction. Electrocardiogramme d’un bébé.

L’ACTIVITE CARDIAQUE.
Le coeur est constitué de muscles dont les contractions sont rythmées. Leur
synchronisation dans le temps obéit à un véritable programme électrique
commandé, visible sur l’électrocardiogramme.
L’électrocardiogramme normal d’un êrte humain comprend trois parties
correspondant à un cycle cardiaque complet:
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OSCILLOGRAMME 1.

OSCILLOGRAMME 3.

OSCILLOGRAMME 4.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  2 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 2 V.div-1.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  2 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 5 V.div-1.

OSCILLOGRAMME 5.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  0,1 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 2 V.div-1.

OSCILLOGRAMME 6.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  2 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 5 V.div-1.

Pour tous les oscillogrammes suivants, répondre aux questions suivantes:
1°) La tension visualisée est-elle continue, variable ou alternative ?
2°) La tension est-elle périodique ? Combien de cycles observe-t-on  sur l’écran
3°) Passer en couleur la partie périodique ?
4°) Quelle est la valeur de la période ?
5°) Quelle est la valeur de la fréquence f de la tension ?
6°) Quelle est la valeur de la tension crête à crête.
7°) En déduire la tension maximale U

max
 et la tension efficace U

eff
 (uniquement pour les tensions sinusoïdales).

OSCILLOGRAMME 2.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  4 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 4 V.div-1.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  0,2 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 5 V.div-1.

Les réglages de l’oscilloscope sont:
- vitesse de balayage:  2 ms.div-1.
- sensibilité verticale: 5 V.div-1.

La tension visualisée est une tension
alternative sinusoïdale de fréquence
f = 4 000 Hz et de tension efficace 7,07 V.
1°) Calculer la période de cette tension.
2°) Calculer la vitesse de balayage de
l’oscilloscope.
3°) Calculer la sensibilité verticale de
l’oscilloscope.

OSCILLOGRAMME 7.

OSCILLOGRAMME 8.


