MPI1 10 ETUDE A L’AIDE D’UN OSCILLOSCOPE.,

L’oscilloscope nous permet de visualiser I'évolution de la tension au cours du temps.

A°) APPRENDRE A UTILISER UN OSCILLOSCOPE.

1. REGLAGE DU ZERO
On allume l'oscilloscope 01

10 et 13 on place les voies 1 et 2 en GND.

Remarque:On se palce sur la position
GND lorsqu’on désire faire le zéro de I'oscilloscope.
AC lorsqu’on désire visualiser une tension alternative
DC lorsqu’on désire visualsier une tension continue.

05 et 07 on se place sALT
02 et 03 permettent de régler la finesse du trait et la luminosité.

04 06 et 08 placer le trait sur I'axe horizontal.

2. LAXE VERTICAL DE L'OSCILLOSCOPE.
Avant toute chose, on désire maintenant visualiser une
tension aux bornes d’'un générateur de tension continue}
faut donc se placer sur la position DC a 'aide du bouton|

Fig 1. On visualise la tension aux bornes d’'un générateur de tension continue E = +.4,0V
Lorsqu’on allume l'oscilloscope, aucune tension n'est appliquée entre ses borne

observeune tache centrale lumineuse: le spot
Lorsqu’on relie les bornes d’'une pile aux bornes de l'oscillosocpe, le spot est dévi 3
verticalement: ol ol il W 5 1= T i (T
(a) si la tension est positive, le spot est dévié vers le haut 9
(b) si la tension mesurée est négative, le spot est dévié vers le bas.
Remarque HitHI é
Lorsqu’on utilise la touche - CH2 on observe également I'inversion du signal (a). =
Fig 2. On modifie la sensibilité verticale a I'aide du bouton 14. I __'_"_6_ = It et T
La déviation du spot est proportionnelle a la tension. Pour le calibre utilisé, 1 car aﬂ:
représente ¥. La tension entre les bornes de la pile est donc U = 4,0V

(a) le spot est dévié vers le haut de 0,4 traits pour une sensibilité verticale de 5
(b) le spot est dévié vers le haut de 2 carreau si la sensibilité est de 2 V/Div
(c) le spot est dévié vers le haut de 4 carreau si la sensibilité est de 1 V/Div

Conclusion.

L’axe vertical de I'oscilloscope est I'axe des tensions.
La déviation verticale du spot est proportionnelle & la tension appliquée entre les|{baf
de l'oscilloscope.

La modification de la sensibilité verticale ne modifie pas la valeur de la tension
mesurée.
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3. LAXE HORIZONT AL DE L'OSCILLOSCOPE. (AD) pourfiga

Dispositif.
On part de la position XY pour la base de temps et on
augmente petit a petit le temps de balayage.

Fig 3. On visualise la tension aux bornes d'un générateur de tension continue E = +.4,0V
Lorsqu’une tension continue est appliquée entre les bornes de I'oscilloscope, le sp@i)décetdroite parallele a I'axe horizontal.

Fig 4. On visualise la tension sinusoidale aux bornes d’'un GBF de tension max U = + 4,0 V et de fréquence 1 kHz.

On doit dans un premier temps se familiariser avec le. GBF
@ Lorsqu’on applique une tension alternative entre les bornes de l'oscilloscope, on observe (e) les
variations de cette tension en fonction du temps s
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Conclu3|on
L'axe horizontal de I'oscilloscope est I'axe des temps.
La vitesse de balayage est le temps mis par le spot pour décrire une division de I'écran.
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4.APPLICA

TION

On branche un générateur de tension alternative triangulaire, 5 kHz et4,0 V sur la voie CH2 AC d’'un oscilloscope.
On efectue diférents réglages sur I'oscilloscope pour obtenir une représentation lisible.

5. OSCILLOSCOPE ET VOLTMETRE.

Dispositif.

On relie les bornes d’'un générateur a I'oscillos&Bpg
pour obtenir une courbe nette et a un voltmetre. %/
On reléve la valeur de la tension indiquée sur le
voltmetre pour diverses valeurs maximales relevée I

sur la courbe §ithée sur l'oscilloscope.

d

Il faut prendre une fréquence délivrée par le GBF
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Observations. de 50 Hz pour étre compatible avec le voltmétre
oscilloscope 1 2 3 4 5 6
Voltmétre 0’70 \ 151V 2,20 Vv 2,95 V 3,66 V 4,43 \Y,

oscilloscope

\oltmétre

Conclusion.

La valeur de la tensionfadhée par le voltmeétre est thfente de la valeur fahée par 'oscilloscope.

La valeur de la tension mesurée par le voltmeétre est agigngion eficace et on la notéJeff.

La valeur de la tension mesurée par l'oscilloscope est api@&on maximaleet on la notd)

max’

U
P N R T . . max __
La valeur eficace U, relevee au voltmetre et la valeur maximale dalculée a I'oscilloscope, sont proportionneltles:— —\, 2
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7.LOSCILLOSCOPE ET LA MEDECINE

De nombeuses activités biologiques (contraction des muscles, des nerfs...) sont accompagnées d
variations de tension électrique.

L'étude de ces tensions permet d’avoir des indications sur le fonctionnement destditéganes,
notamment le coeur (éleotadiographie) et le careau (élecw-encéphalographie). Pour un
diagnostic médical, I'oscilloscope est donc un apgédres utilisé.

EEG et ECG.
Dans les deux cas, I'oscilloscope permet de vérifier la bonne santé du patiemgistrement de
I'oscilloscogramme du cerveau (EEG) ou du coeur (ECG) est obtenu en placant des électrodes en
points bien précis du corps. Les signaux regus par I'appareil proviennent de l'activité électrique de
'organe étudié. preillaiies

L’ACTIVITE CARDIAQUE. :
Le coeur est constitué de muscles dont les contractions sont rythmées. Leufs
synchronisation dans le temps obéit a un véritable programme électrique i
commandé, visible sur I'électrocardiogramme.
L’électrocardiogramme normal d’'un érte humain comprend trois parties
correspondant a un cycle cardiague complet:

AR . . E & |'r'.Lr:u.,:||'r.-
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T |
P a8/ 7/28 16 :50 3.2s FC=119
\'\!l ‘/f\‘ P / 10mm/my 25mm/s

; I
L'onde Pest provoquée par I'oreillette; b _ | _ || o ,'
L'intervalle PQ corresponda l'intervalle de temps séparant la fin de I'excitatipn des TR ‘ i e W ‘ i fi-?
deux oreillettes du début de I'excitation des ventricules; | '
L'onde QRS correspond a I'excitation simultanée des ventricules; r

L'ondeT prépare les ventricules & une nouvelle contraction. @zctrocardiogramme d’'un bébé. /

I'electrocardloqramme (ECG)?

Que mesure

Ve cave

munute, la régularité du rvthme et la pro-

pagation de U'excitation au travers des

structures du myocarde. Car, spontanément.

les cellules du muscle cardiaque géncrent des

Vaivules pheénomenes électngques qui, en se propageant,
pamodes  provoquent les contractions des orcillettes et
des ventnaues selon un cvale, la - revolubion car-
diaque - L électrocardiogramme enregistre les
signaux électriques de cc cvele grice a des élec-
trodes conductrices placées sur les membres ot

sur le thorax.

B | o= ventricubes sont rebhches, Les oreilleties
se remplissent du sang venant des pournons
el les ventricules commencent leur remplis-
sage 1 cest la diastole (de Ta Pl
B Acuvation ot contraction des oreillettes ¢t
fin du remplissage des venineules, Cest la sys-

-::!-t auriculaire ou onde P. Suil une penode de
¥ electrigue.

"v'a!»u!cs fermees, les ventnicules se contrac-
tent. Clest le début de la systole ventniculaire
(onde QRS
ILes vahvules entre ventricukes et oreiliettes sont
lermees, celles entre veniricules et artéres ou-
vertes, les ventricules dpectent ke sang vers les ar-
teres. La systoke ventncukarn: sc lemune |(segmetil
S-T0. Un nouveau cyele commne,

I ¢ nanbre de contractrons ventrculaires par
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Pour tous les oscillogrammes suivants, répondre aux questions suivantes:

1°) La tension visualisée est-elle continue, variable ou alternative ?

2°) La tension est-elle périodique ? Combien de cycles observe-t-on sur I'écran
3°) Passer en couleur la partie périodique ?

4°) Quelle est la valeur de la période ?
5°) Quelle est la valeur de la fréquence f de la tension ?
6°) Quelle est la valeur de la tension créte a créte.

7°) En déduire la tension maximale Let la tension efficace J(uniqguement pour les tensions sinusoidales).

OSCILLOGRAMME 1.

Les réglages de l'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 4 ms:Hiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

OSCILLOGRAMME 2.

Les réglages de l'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 2 ms:Hiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

OSCILLOGRAMME 3.

Les réglages de l'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 2 ms:Hiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

OSCILLOGRAMME 4.

OSCILLOGRAMME 7.

Les réglages de I'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 2 ms:Hiv
- sensibilité verticale: ¥.div™.

OSCILLOGRAMME 5.

k\ i -

) - -

Les réglages de I'oscilloscope sont:

- vitesse de balayage: 0,2 msdiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

OSCILLOGRAMME 8.

Les réglages de I'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 0,1 msdiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

OSCILLOGRAMME 6.

Les réglages de l'oscilloscope sont:
- vitesse de balayage: 2 ms:Hiv
- sensibilité verticale: ¥.div?.

Lycée M

La tension visualisée est une tension
alternative sinusoidale de fréquence

f =4 000 Hz et de tensionfiglace 7,07V.
1°) Calculer la période de cette tension.
2°) Calculer la vitesse de balayage de
I'oscilloscope.

3°) Calculer la sensibilité verticale de
I'oscilloscope.
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